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1. PSEUDODERIVATA E PSEUDODIFFERENZIALE COVARIANTE DI UN CAMPO
TENSORIALE.

Sia I una pseudoconnessione lineare di specie (r,s) (con r,s) # (0,0))

. r ) ~ L . .
su M definita da D eaﬁs , per ogni T ey e per ogni K e, D K 51
chiama pseudoderivata covariante di K rispetto a T. Per ogni K 635, :
considerato come applicazione Z-multilineare di XX ...xxX (s

volte) in :{:; , S1 chiama pseudodifgerenzaale covawante di K, e s1 1in-

dica DK, i1 campo tensoriale di specie (s+r',r+s') (considerato come ap-

e

plicazione Z-multilineare di X x%xzz in X7 definito da:
- 0

s'volte

(DK) (X5 o sX oT) = (DLK)(Xpsenn X))

Se Ke'¥ & somma di campi tensoriali di specie diverse, si chiama
pseudodifgenenziale covariante di K, e si indica DK, la somma degli pseu-

dodifferenziali covarianti dei campi tensoriali delle varie specie.

51 prova che

Proposizione 1.1.- Se K €3, , atlona per ogme Xp,...X_, € e per
r :
T e , rsulia:
ogne T e,

(DK)(Xys.osX s T)=D(K(Xys. X 1)) 2

S 1

K(xl""’DTxi’*"’xs' )
Se K €%, D(DK) = D?K si chiama pseudodigperenzeale covarmante secondac di
K, € in generale DK , pseudodifferenziale covariante m-esimo di K, e defini-

to induttivamente da:



-1
DK = D(D" K)
jlujsh jl-*-jsh
Se A. . e T, _ sono le componenti di T rispetto ad
11"'1r 11.*.1rk

una carta locale (U,¢) di M con ¢= (xl,...,xn) e se X sono le com

ponenti di X €3£ rispetto alla stessa carta locale, allora le componenti

31---3Sh
X, . di DX sono:
11...1
r
IFERERIR: . Jyp...) D Jp---1 .k
y ‘5 _ XlT, ‘s. . 3 X A -s
1 1 <L 1 1
1 r 'l r 9 X ' r
J1---js I JS
Infatti posto e. . =e. 0 ...0 e, ® e © ...0c¢e risulta:
11...1 ll 1
r T
. * Jp--+]
1 1 S 1
(DU) . . (X'e,) =X (DU) ; e, + A(e, LX) e, =
el s 1 o | Jg 1 1 b 1
b1 1, 1
T r
. 1 h h .] Kk
i1 s o X I I g
= X'T. .. e+ A . e
17...1 1 h 0 k 1y..-1 h
r X r
r' Ly...1
. r .
In generale se K eizj ~ ha componenti K. * rispetto alla carta
S Ji- JS'
LD U SRS
locale (U,¢), Te componenti K _ | di DK sono:
Ky...k 37...]
] ] '
r S
SRR
h h 1 i h h h 3K vl h 1 h .h h
] 1 ' 1+ . S | r l i ] v
" ks‘ o & ks J;' . L, K o " ksh "
] r-]l JS' 1 r 3X V= I JSI 1 r



Se T @& una pseudoconnessione lineare di specie (r,s) definita da

+1

D eir, il campo tensoriale A € f{/i definito da A(T,f) = D.f puo es
S

T

sere considerato come applicazione ‘%-lineare <A di xs in ¥ ta

le che ad ogni T € E: associa A(T) e X definito per ogni f e} da

SYT)f = D_f
Nel sequito con abuso di notazione si indichera N con A.
: : . yo+l
Fissato w 6:52* Si ponga per ogni (xﬁ,xl,...,xr) eX Lm(}(a, .,xr)
= T e(o){ [A(X ® ... 8® X ® w),X | - ! rEI(-hiA(x ®
aagr (o) g(r-1) >“o(r) 2 i=o og(o
@ X X . }
['c(i)' U(i+1)] @ .0 Xg(r)=® @)
dove con (g si & indicato 1'insieme delle permutazioni di (0,...r:
9
| . : ' . r+l1 . .
Ebbene 1 gpphcazmne Sm . (XO,...XT) > sw(xa,.,.xr) di in X cosi
definita:
]
S(X ,...X_ ) == (% (o) D X L (Xgs. . sX ) )
0
r 2 Uegr Xﬂ(ﬂ) ®...8 Xﬂ(r~l) ® w o(r) w r

é un campo tensoriale di specie (1,r+l) che viene chiamato w-Zorsacone
di -

Si osservi che per r =1, s =0, w ﬂ’} .funzione di costante valo-

re 1) si ottiene 1'ordinario campo tensoriale di torsione di una pseudocon-



nessione |ineare.
2 ESISTENZA ED ESTENSIONE DI PSEUDOCONNESSIONI LINEARI DI SPECIE (r,s).

Si provera la seguente:

Proposizione 2.1.- Se M ¢ uma varieti paracompatia, per ogni Ae}‘_ﬁﬂ

esiste una pseudoconnessione Lineare T diL specce (r,s) su M, fate che,

indecata con D La pseudodipperenziazione covaruante nuspetto a T, A

campo Lensorwake (T1,f) ez: X & - DTf e '¥ coinedde con A.

Dimostrazione. Essendo M paracompatta, esiste una famiglia di carte

ammissibili
sibili (Ui,q:i)ieI tale che

a) (U.)

et é un ricoprimento di M localmente finito;
1

b) ¥1 € 1 U. & compatto;

1

c) esiste una partizione dell'unita (‘F,),EI subordinata al ricoprimento
1 1
(U.)

1 1€1

Per ogni { € I sia T, una pseudoconnessione lineare di specie (r,s,
1

Su Ui tale che, indicata con D. la pseudodifferenziazione cova-
1
riante rispetto a ri , 11 campo tensoriale Ai el’f_ﬂ(ui) definito
da
A(T',9") = D;r.9 ¥g' € F(U.) ¥T' €T (U |

coincida con A It

1

Per ogni i € 1 si indichi con Di 1'elemento di jr definito cosi
S



