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Posto K = {|all + A x, « RB x, }, 1la precedente disuguaglianza
hoy
X
diventa [ A(£)dE £ K, e tenuto conto della (8), si ha
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Da questa disuguaglianza e dalla prima delle (7) consegue la tesi del

teorema.

3. TEOREMA DI ESISTENZA PER IL PROBLEMA (1), (2).

III) Se esiste R > 0 tale che, posto

rXﬂ Z 1
B 1 . o 2 Xo |
H = {R J lp(t)|dt+]a, |* Rixe+ R - —=2 J (d(s)|dst+|u |
|32‘ 1 2 L
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s1 abbia:
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allora-1l problema (1),(2), ha soluzione in C ([G,Xu])

1+ o2, (1)

Sia []z\[ la norma di 2z nello spazio di Banach C“([ﬁ,xgl,ﬂ ) In

tale spazio consideriamo 1'insieme
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i

} con ||z max |zp(x)| e

(1) Esplicitamente I‘z |= max{I|zll‘,‘[z
xSLO,xﬂ]

]

][z2][= max IZZ(K)

X€ i__O , xa:[
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S = {z = (zl,zz) e 21(0) = uﬂ,zz(O) = u, lz|] s v} .

-

Tale insieme € chiuso, limitato, convesso.
Consideriamo la trasformazione

T : z € CD([?,XQJ)-+ Tz =v

con v = (vl,vz) e

r (*

vl(x) = } zz(t)dt + u,
10
( ) < © 1 r}{ X (K rE -

kvz(}{) = - -;—2— { J $(t)zl(t)dt+al J zz(t)dt+ le(g)dg J ME) zl(t)dt}ﬂll.
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Dimostriamo che T trasforma S 1in sé, € continua e compatta. Da

1 (o 2 x [
‘|v2l| N T;;W{R J lw(t)|dt+|al|R X,+ R 2° J t¢(5)|ds}+|u1l = H < R,
0 0
(% (%o
oyl s [ Heyllae + ul s [ R aeslul = R + ol < &,
J
0 o
vl(O) = U, e VZ(U) = u. s
consegue che v = (vl,vz) € S.

Per dimostrare la continuita della T, basta osservare che, posto

——

Iz = v, Tz = v, con 1l solito significato per wv,v,z,z, si ha

/ - rx -
v (0 = v () = [z, (8)-2, (6))de
O
ﬂ - 7 (X - & -
L vz(x)ﬂvz(x) = _._;;{ i w(t)[zl(t)—zl(t)}dt+al J [zz(t)mzz(t)]dt +
O
(X - ri . (%_ SR -
| 2 ®)z (0)] e | 2 (O | 2 ®de | o[z (-2 (0)]de.

O O O
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Dimostriamo infine che T € compatta.
A tal fine sia U wun insieme di funzioni z(x) equilimitate, ossia
tali che

|lz|] < L.

Posto al solito Tz = v = (vl,vz) s1 ha dalle (10)

Ilvlil < Lex, Iuni
1 2 xz
||"J2|1 EEI{L.A + |al 'L'Kn'l' L = 5 B } + lu1| e
Pertanto T U & un insieme di funzioni equilimitate.
Si1 ha inoltre:
[X+&X
— = { & .
vl(x+ﬂx) vl(x) j zzxt)dt < L &KI
X
1 r}{“i' ﬂl}:l r].
v_(x+Ax)-v_ (x)| & -_—'{|a !-L' &x‘ + A'L-!ﬂx1+ ‘ Lelz (E)‘d£J|¢(s) efeds} <
2 2 !3,2| 1 J 1
X o
: = {la.| + A+ SEAEL S Ax |
IHZ| 1 2

Pertanto T U €& un insieme di funzioni equicontinue.
In definitiva T trasforma insiemi di funzioni equilimitate in insiemi

di funzioni equicontinue ed equilimitate; quindi T € compatta.

Per ‘11 teorema di Schauder esiste in S un punto unito per la T, ossia

esiste 2z € S, tale che

Tale funzione z(x) = (zl(x),zz(x)) risolve il :sistema(5) e, per quan
to osservato precedentemente, la funzione u(x) = zl(x) € soluzione 1in

Cz([p,x;]) del problema (1),(2).



