
c Ol"lSS[I
C QUES1"O F'ROGR(\11~lA ESEGUE l~ MINIMIZZAZIONF [II UN~ FUNZIOt(E CIFIETTI~"O

C N-(lIMENSIONALE NON VINCOl'lTA CON l'l SECON[.A lMF'LEMEt;TAZIONF
C ~El METorlO [II SU"lTI(i97S) IN [IOF'F'I~ PRECISIONE
C IF"RINT=O F'RESEN"!(1 lA STAMF'A DEI SOLI RISULTATI FINALI
C IF'RINT=i F'RESEN"TA ANCHE LA STAMF'A DI RISULTATI INT~RMEDI

C N RAPPRESENTA LA DIMENSlotlF DEL LIDMINIO DELLA FUNZIONE DA MINIMIZZI,RE
C IFMAX RAFoFoRESEIHA IL MASSIMO NUMERO DI VI:LUTA7.10NI
C [II FUtaIONE CI)NSENTITO
C XMU RAPPRESENTI, IL PASSO INIZIALE PER LA RICERCA DI LINEA
C EF'S E' LA F"RECISIONE SUL F"UNTO DI ~jINIMO

C EF'SI E' LA F'RECISIONE SULLA FUNZIONE
C EPoS:;, EPS', SONO l PARI,METf'I PER DEDURRE LI. PRECISIONE MONOIIIMENS IONALE
C DALLA PRECISIONE N-DIMENSIONALE
C X RAPPRESENTA IL PUNTO INIZIALE
C DIR RIIF"PRESENTA u~ NATRICE DELLE DH:EZIONI [II RICERCA

[I;MENSION X(50),[IIRe50,SO)
.lJQUE\LE. F'RECISION X,F,DIR,.XMU,EPS,EPSi
REAlleS,14)IPRINT

14 FORri~tT(Ii)

100 REA[I(S,2)N,IFM'IK",XMU,EPS,EPSl
2 FORMATe2IS,3D15.S)

RfA[I(S,~)EF'S3,EPS4

REA[I(5,4>(Xel),I=i,N)
4 FORMATC4IliS.5)

WRITEe6d)N
1 FORMATelHi,3HN ~:,13)

WRITE(6,iO)lFMAX,XMU
10 FORMAT(/,iX,7HIFMAX =,16,7X,SHXMU =,D14.7)

WRITEC6,1~)EPS,EF'Sl

15 FORI1{IT(/,1X,SHEF'S =,D13.6,5X,6HEF'Si ~,D13.6)

WRITEe6,131EF'S3,EF'S4
13 FORM~Te/,lX,5HEPS3=,(r13.6,5X,6HEF'S4=,D13.6)

WRITE(6d6)
16 rORMATC/,lX,2HX=)

WRITE(6,17)(XeI),I=1,N)
17 FORHAfeQe2X,D14.7»

(IÙ 8 1:.1,:50
(lO 8 J= 1 , 50

B IliReI.J)=O
.]A. (to 9 1=1,50
9 [llR<I,I)=l

crlll CNS(leX,N,F,DIR,EPS,EF'Sl,EPS3,EPS4,iFMAX,XHll,I?RINT)
95 STOP

ENII

SUB~OUTll~~ C~S[t(XA.N,F,[:IR.EF'S,~F'S!,EF'S3,EF'S4,IFMAX,XMU,IF' RINTJ

C QUESl O SO!'TOP~,OGR~MliA ,-SEGUe. U'I RICt:RCA N-~IMENSIDNALE

C (lIRL E' IL VETTOf.;l POSTO iElL?1 L-ESI,,?) CùLONNf..j IIELLA MATRICE tlIh
C IILPhA RAPPRESENTA IL PASSO AR~ITRAR!O

C IFMAXI RAPPRESENTi, IL NUMERO DI VALUTAZIONI DI FUNZIONE
C ANCORA DISPONIBILI
C I E' l'INDICE DI CICLO
C K r' l'Ir~['lCE [II ITERAZIOliE CH~" NON SUF'ERA N-i

[IIMENsrON xeSO),XO(50),II(50)
[IIMENSION XA(SO),XBe50),XA1(SO),[IIReSO,SO),DIRNeSO)
DOU~LE F'RECISlor~ XA,F,[IIR,EF'S,EF'Sl,XfiU
[IOUE-ILE PRECISION X,XO,[I,XB,XA1,[rIRN,SC,EF'S2,FH.?lLF'HA,FAl
['QUBLE PRECISION AMAX ,FO, XtiOD
SC=XMU
IFUtJ=O
~All CALFUD(XA,N,FA,IFUN)
1·0

1 I;.:I+i
IFeIF'RINT) 32,33,32

32 CONTlNUE
r..lRITI (6,8(;)1

SO F.,j';"r.~T\/.1 ,i,/,/riX, 'CH.~O 1=', (3)
33 CDIH INUE

K=O
2 t\=K+.i

lF(IF'RINT) 34,35,34
3-4 CONTINUE

WF.:ITE(b,88)1'\
88 FORMATe/,/,lx,'ITERAZIONE ~=' ,13)
35 CONTINUE



DO 3 II=l,N
3 [IIRN(II):=DIRCII,N>

IFMAXl"IFMAX-IFUN
C HINI~lIZZAZIONE LUNGO DIRL CON L;N

IF(IF'RINT)36,37,36
36 CONTINUE

WRITE(6,94)(X/ICIB),IB=1,N)
94 FORMAT(iX,2HX=,4[llS.5)

WRITE(6,89)CA
89 FORMAT(IX,2rlF"=,[I~O.20)

WRITE',6,~'3)

93 FORf1Pr'(IX, '~\INIM!ZZAZIONE ~10NODIMENSIONALE')

37 CONTINUE
EF'S2=EF'St.EF'S3
CilLL SEARII'IIIRN,IF~iAXl,EF'S2,XA,N,FA,XMU,SC,IFUN)

lF(IF'RINT)38,39,38
38 CONTINUE

WRrTE(6,94)(XACIB),IB~1,1~)

lJRITE(6,S'i) F(.l

39 CONTINUE
tF(IFUN.GT.IFI1AX) GO TD 1001
L~'O

4 L""L+i
IF(L.GT.\N-K» GO TO 4~

C ESECUZIONE DEL F'flSSO ALF'HA LUNGO [IIRL L""'l, ••• N-I\
[IO 41 II:.:i,H

41 DIRN(Ir)~IJIRCrr,L)

ALF'HA=Drll.Xi (DABS (se) *0.5.1. D-4)
DO 42 II=l.N

42 XAICII)~Xil(II)+I~LF'H(I*DIRNCII)

CALL CALFU[I(XAl,N,FAi,IFUN>
IF(IFUN.GT.IF~lAX) GO TO 1001
MI?lX::.:1.JtllIXl (EF'SI ,EF'Sl*IJAFlScFll»
IF«FA-FA1).GT.iI11AX~0.OOi)GO TO 43
[II) 44 II=l,N
UIRNCIII=-ItIRN(II)

44 XA1CII)=XA(II)+ALF'HA*DIRN(II)
CALL CALFU~(XAi,N,FAl,IFUN)

IF(IFUN.GE.IFMAX) GO To 1001
AMAX=[lMAX1(EPSi,EPS:i.*DAI«S(FA»
IF «FA-FAI) .GT.AMAX*O.OOI) GO TO 43
GO TO 4

45 COIHINUE
C MINIMIZZAZIONE LUNGO DIRL CON L=I •••• N-t( F'ER FI.LLIMENTO PASSO ALPHA

L=O
~ L=L+l

IF'L.GT.(N-t() GO TO 1000
!IO ~J. II''"l,l~

51 [IIRN\lI):."IlIR(II,L)
110 55 ... II:;.:l,N

551 XO(II)=,Xi,(II)
FO=F l,
lFMHX1=IFMi\X-IFUN
EF'S 2=EF'S*EF'S4
C~LL SE~R[I(DJRN,IF~IAXl,EPS2,XO,N,FO,XMU,SC,IFUN)

IF(IF"RIW"r) 31"~33,31

31 CQNrINUE
WF.:I TE (6.95)

95 FORMAT(iX. 'liINIMIZZAZIONE MONODIMENSIONI.LE IN QUANTO FALLITA LA RI
"CER~" IoI UI~ f'ASSO I.RBITRARIO DI DISCESA')
WRITE\6,94)(XO(IB),lB~1,N)

\.JR!TE(6,89)FO
433 CONTINUE

rF(IFUN.GE.IFi1AX) GO TO 1001
C ESECUZIONE DEI CRITERI [l'IIRRESTO

IFID~BS'SC),GT.EF'S) GO TO 113
I-IHt:1 X= [1~li,X 1 (E F'S 1 , EF'S 1 *[lH &$ ( FIl> )
IFIIFA-FO).GT.AMAX) GO TO 113
GO TO :5

113 CONTINUE
[lO 50;.3 Il:..::l,N

:553 X~l(II)=XO(II)

F/-u=FO
GO ro 06

43 CONTINUE
IF(!F'RINT)20,21,20

20 CONTINUE
lJR.ITE(6,99)

99 FOR'I!,T(IX. 'RICERCA RIUSCITA DI UN F'ASSO I.RBITRARIO [il DISCESA')
WR.ITE~o,94)(XA1(IB),II«zl,N)

lJt\ITE(6,89)F~1

21 CO~! l ItRiE
66 CONTINUE

C MINrMrI4~ZIONI LUNGO DIRL CON L=N-K+1 ••• N
J':'~-l\

o J:-.J+ J.



EF'S2=EPS*EPS3
C~LL SEAR[I(DIRN,JFMAX1.EF'S2,XAi,~,FAl,XMU,SC,IFUN)

JF(If'RINT)22,~3,22

22 CON'" hlUE
WRITE(6,9:;)
WRITE(6,94'(XA1(IB),IB=i,i~)

WRITE(6,89) FAi
23 CONTINUE

IFIIFUN.GE.IFMAX) GO TO 1001
IFIJ,EO,N) GO TO 62
GO TO 6

62 CONTINUE
C CALCOLO DELLA NUOVA MATRICE DELLE DIREZIONI DI RICERCA

XI'10[I=O. O
110 8 II=-'i,N

8 XMOD-XMOD+IXAIIII)-XAIII»**2
XMOD=DSQRTIXMOD)
DO 7 JJ=i,N
IFIJJ.LT.L) GO TO 7
IF(JJ.EO.N) GO TO 71
[tO 72 IJ==l,N

72 ~IR(II,JJ)=I)IR(II,JJ+l)

GO TO l-
71 DO 73 II:.:J,I'1
73 [tIR(II,JJ)~XAi(II:-X~(lI)

7 CONTINUE
[IO 81 II=l,l~

XA( II )~.:XAi (I I)
81 [IIR(II,N)=DIR(II,N)/XHOD

FA=FAI
J47 IF(K.EO.(N-i» GO TO 1

GO TO 2
lOOi WRITE(6,i04)
104 FORl'i/IT (:J.Hl, 14HIFHAX EXCEEDEII)

GO TO 1002
1000 WRITE(~,100)IFUN,I,K

100 FORM~\T(/,/,iX,i9HOPTIMUMFaUNII AFTER,15,1~HFUNCTION CkLL5"
lI~,/HCYCLES"IS,11HSIHPLE IER,) ,

1002 CONTINUE
WRITE(6,101)

101 FORHAT(/,lX,2HX~)

WRITE(6,102) (XA~I),I~l,N)

102 FORM IT(4(1X,[114.7»
Wr"tT '::(6.103) FA

103 FO,NtiT(/,lX,24HHINIHUM FUNCTION vr",LUE =-rt114 7)
RETURN
EN~

SUBROUT I1~F. SE/1RD( D, IFHAXl, EPS2' xa,N, Fa, MU, x, rFUN)
C QUESTO SUI rOPROGRAMMA ESEGUE LA RICERCI. II0NOfoIIiENSIOI,"LE
C MU R"Pf'RESENTA IL P"SSO INIZIALE PER LA RICERCA MONODI.1ENSION"LE
C EPS2 E' LA PRECISIDNE NELL" RICERC" IiONODIHENSION"LE

DIMENSION XO(SÙ),[t(SO),X1(50)
DOU&:LE F'RECISION D, EPS2, XO, FO diU, X,F, Xl, OV,FV, D8, FI:I
[IOU~LE f'RECISION FC,DC.XSTE?,XINC,D".F"
ITEST=3
HU';:(If1AX 1 (IrA&:S (X) ,1 •S~EF'S2)
XSTEF'=[lS I GH (HU, X )
X"O,~

F;FO
C C"LCOLO DE l PUNTI DI4 INTERPOL"RI:

51 GO TO 2000
2100 GO TO(1,2,3~~,336),ITEST

l (la 70 1=1,101
70 Xl(I)=XO(I)+X*[I(I)

CALL CALFU[r(Xl,N,F,IFUN)
GO TO ~1

2 CONTINUE, '
C C"LCOLO lJEL hI:,!MO MONODIME~SION"LE

DO 377 I~~1"'1i

377 Xl(I)=~O(I)+[lV*[r(i)

CALL CALFUU(Xl,N~FV,IFUN)

IF(F-FV)SO,~O,59

59 F'::FV
X=[IV

~o IF(F,LT.FO) GO TO 60



F~FO

x=o.o
123 FOf<MIIT (IX.I4)

GO To 2200
60 00 30 I~loN

30 XO<I)~XO(I)+X*O(I)- ....
FO=F
GO TU 2200

335 CONTINUE
GO TO SO

336 Wf<ITE<6d22)
122 FOf<MI.T (lHl d4HIFMRX EXCEEOEO)

GO TO 50
2000 CONTINUE

GO TO(91,222,222),ITEST
222 IS~ò-ITEST

ITEST=1
IlNC~1

XINC~XSTEP+XSTEP

riC~IS-3

IF(HC) 4,4,15
3 MC=MCti

IF(IFMAXI-MC) 12,15,15
C C CRSO IN CUI E' STRTO RRGGIUNTO IL MASSIMO NUMERO 01 VALUTRZIONE
C 01 FUNZIONE

12 ITEST~4

43 X=DB
F=F&
IF(FB-FC) 15,15,44

44 X~OC

F~FC

15 GO "iO 2ìOv
9i GO TO (~,6,7,~),lS

B IS"3
4 DC=X

FC=F
X'·'X+XSTEP
GO TO 3

C COi~FRONTO TRI. vr,LORF. DELLR FUNZIONE NEL PUNTO INIZIRLE E NEL
C PUNTO I.TTURLE

7 IF(FC-F) 9.10.11
lO X=X+XINC

XINC=XINC+XINC
GO TO 3

9 [lfl::::X
FB=F
XINC=-XINC
GO ro 13

11 IlEc=[tC
FB=FC
DC=X
Fr.=F

13 x::. JC.+tIC-D-;
IS="2
GO TO 3

6 IlA=DEt
[lB=(lC
FII"FB
FB=FC

32 [IC=X
FC"F
GO 1.0 14

5 IF(FB-FC> i6,17,17
17 IF<F-FB) 18,32,3~

18 rtF-FB
(IA=[lB

19 FB=F
[1&=)(

GO TO :.l4
16 lF(FA-FC> ~i,21,20

20 XINC=FII
FII·FC
FC',X I NC
XINC"'DA
DA=OC
[IC=XINC

21 XINC:::[IC
IF«(DV-DB)~(DV-DC» 32,22,22

22 IF<F-FA) 23,24,24
23 FC=FB

DC=DB
GO TO 19

24 FII=F
IHl=X

14 IF(FB-FC) 25,25,~9

25 IINC""2
XINC=I'C



- I ~ -
- -- --~~,.;:-::::::----­IFeFa-FC) 2~,45,29

C CALCOLO DELL'ASCISSA DEL VERTICE DELLA PARABOLA ~HTERPOLAnTE

29 DV=(FA-FB)/(DA-DB)-(FA-FC)/(DA-DC)
IFCùV*(DB-DC»33.33.37

'. '-
37 DV=0.5*CDBtDC-(FB-FC)/DV)

C ESECUZIDNE DEL CRITERIO DI ARRESTO CON PRECISIOI'E ASSOLUTA O RELATIVA
~é IF(DABS(DV-X)-DA8SCEPS2»34,34,35
35 IFCDABSCDV-X,-OABS(OV*EPS2»34.34.36

34 ITEST=2
GO TO 43

30 rS=l
X"·DV
IF«DA-DC)*(DC-DV»3.26.38

38 15=2
GO TO C3.40).IINC

33 15:.:2
GO TO (41.42).IINC

41 X=tIC
GO TO lO

40 IFCDABSCXINC-X)-OABSCX-OC» 42.42.3
42 X=0.5*(XINCtDC)

IFC(XINC-X)*(X-DC» 26.26.3
45 X=0.5*(OBtOC)

IF(CDB-X)*CX-OC» 26.26.3
26 ITE5T=3

GO TO '13
2200 CONTI NUE

r,ETURN
ENti

SUBROUTINE CALFU[I(X,N·F,IFt,I~)

C f.lUE3TO 30TTOPRO&RAI',,"i'l C'IL ',DLA i..A FUNZIJNE [1(..- MINIHIZZAr.<E NEL PUNTO
C ATTUALE
C X RAPPRESENTI. IL PUNTO I~ cu, VIENE CA'.COLATII LA FUNZIOt'E
C N RAPPRESENTA LA DIMENSIONE OEL OOMINIO OEL~A FUNZIONE DI, MINIMIZZI.RE
C F RAPF'RESEtHAl.A FUNZIONE OBIETTIVO
C IFUtl RAPF'RESENTA IL NUtIE.RO DI VALUTAZIONI 01 FUNZIONE ESEGUITE

UOUBLF. PRECISION X(50).F
lFUN=lFUNtl
F~iOO.*CX(2)-X(I)*XCl»*CX(2)-X(I)*X(I»tCI-X(I»*(I-X(l»

1000 CONTINUE
RETURN
END

N:: 2

LFHAX = 10000

EPS = 0.1000000-04

EPS3= 0.1000000 03

XMU = 0.50000000 00

EPSI = 0.1000000-04

EPS4 = 0.1000000 01

X=
-0.12000000 01 0.1000000001

OPTIMUM FaUNO AFTER 26BFUNCTION CALL~. 12CYCLES. ISIKPLE IER.

x-
0.1000002D 01 0.1000005D 01

MiNIMUM FUNCTION VALUE = 0.2554003D-10



Table 3

J-lF'ROB N XZERO CYC ITER IFUN TFMF' F

1 4 1 8 3 500 8 0.6853185E-11
1 4 Z 9 3 0-9 9 0.1694644[-10~o

l 4 3 16 3 Q92 12 O"ì9286SùE-l0
2 4 l 6 l 335 9 O.46.14324E-l0
2 4 2 6 3 325 9 0.1663981E-08
2 4 3 S 2 289 9 0.4886158E-04
~ 4 l 4 l 200 8 O.104:'268E-22
3 4 2 4 l 197 7 O.369B'J58E-22
3 4 3 2 3 158 7 Q.99Cf9406E-13
4 4 l 6 3 00 0 lO 0.2'7'11109[-04~ .
4 4 2 13 3 943 14 0.2/116260[-04
4 4 3 lO 3 783 13 O.::~52328E-04

S 4 l 4 l 248 7 O.OOOOOOvE 00
5 4 2 4 1 242 8 0.1776357E-13
5 4 3 5 l 280 9 C.1705303E-12
6 4 l 3 3 175 11 0.4571443E-10
6 4 2 4 l 209 Il O.1149114E-IO
6 4 3 4 2 207 11 O.3028162E-03
7 4 l l l 46 6 O.2666667E 01
7 4 2 l l 89 6 O.2666667E 01
7 4 3 l l 68 7 0.2666667E 01
8 4 l 5 l 253 9 0.5435652E-12
8 4 2 4 2 204 8 0.4867218[-12
8 4 3 4 l 229 8 0.6373639E 00
9 4 l 3 2 137 15 0.5829702E-07
9 4 2 3 3 173 20 0.3902016E-08
y 4 3 4 l 00' 20 0.116... 722(··09• o

lO 4 l 4 3 197 33 ).i)9~8T'3E-1)1

l') 4 2 4 2 193 32 O.6Y587J3E.-Ol
lO 4 3 4 3 19;; 33 0.6938773E-01
11 4 1 3 3 190 Il 0.9537200E-05
11 4 2 2 , 128 lO 0.9547088E-05
Il 4 3 3 2 239 13 0.9715007;:-03
12 4 l 4 l 218 lO 0.1008360E-ll
12 4 2 4 1 210 11 0.5739853E-13
12 4 3 6 2 523 15 O.1447365E-09

f'lPROB N >:ZER;) L:YC ITER IF,JN l EliF' F

l 10 l 31 .. 7879' 97 O.15 A 7769E-Ol,

l lO 2 8 l 2420 33 O.1331713E 00
1 lO 3 21 8 5610 131 0.1971989F. 00
2 8 l lO 7 1814 28 0.3519635E-08
2 8 2 9 7 1597 25 0.2412440E-O"
o 8 3 12 o ?6'<:" 38 O. J. 3827~eé: ;)1~ ~ - .~

3 lO 1 2 6 i286 00 0.u:.71677E-JO~~

3 lO 2 7 4 1887 33 O. 2'J085Cj:,E -18
3 lO 3 3 9 1323 23 0.857872"1(-.1.13
4 lO 1 7 7 2830 '7 O. 7a3607~E-04
4 10 2 7 9 23 ft] 42- O. Bv22i ,73E -I).,
4 lO 3 J 9 1073 21 O ~c"'96-'''')E ~~• • JO .: .... -v ...
o lO l 14 l 3538 oB O. 5~94ù7oE-~)9~

5 lO 2 12 5 29S 1 ~9 O • 5330 7~.:.E-v'".'
5 10 3 19 7 4790 B9 \). 3'7'11.13; ~E-':'8,
6 lO l 3 9 722 43 oJ. 3328 13ct:. -'}5

• lO 2 6 5 14é4 78 v.38'195R!:"·f.-07
o .0 :t 4 7 102 J. ~7 0. 37':"L8f:.'iE-07
7 lO .. l l 129 9 O.·11/.2.8~7E 01
7 lO • l 2 "lC;7 12 ),4142857E• •• '"7 lO 3 l 2 138 10 O • .il! "t 28 :i8F. vI
8 lO 1 5 3 .ii 7 1 29 0.B728691E.-Ù.2
8 lO 2 9 8 2196 49 O.3''jù0701E-02
8 lO 3 20 2 < < 102 0.932900;;[

,
~,~ v,

9 lO l 3 9 111 l) 0"0 0.9 2295'18fo_ -v<')..J";:

9 'O 2 3 1 77~ 364 O.1~49823L-08

9 lO 3 5 l 1 ..... 7' 598 0.7 ì96043E -\)9~ .
lO lO l 3 2 69. ~37 O.7-io131~E-\.J·1

lO lO 2 3 8 77. 263 0.678506'1[-0·\
lO lO 3 3 o 696 237 0.7"'0 13J 2(-\)-,•
Il lO l 5 2 2033 1.59 O.2'1"lol7'Y4E-O:';'
l 1 10 2 • 9 1581 118 \) "'~'C'-'6 ~. ,•.! "tw' oc.-'J~

Il lO 3 3 3 1634 130 O.2':t79358f.··V
12 lO l 5 8 1209 B4 v.'.-;84750i-\I
12 lO 2 5 3 J.1~1 Bl 0. 1\;33 1 J4vE -')
12 lO 3 7 9 298 i • 195 O.21.52653E-·v



NPRoa N XZERO CYC

'fule l

ITER IFUN TEMI' F

.l 4 1 8 1 438 18 0.18853370-14
1 4 2 7 3 406 18 o. 7U9 .."525[1-11
1 4 3 15 2 810 30 0.529924;0-10
2 4 1 7 3 390 19 O. 4175356II- =. 3
2 4 2 8 3 470 22 O.2444547[J-13
2 4 3 5 3 300 16 0.60975241'-04
3 4 1 4 1 199 11 0.94249000-23
3 4 2 4 1 199 12 0.4550525D-22
3 4 3 3 1 143 11 0.3774113[1-14
4 4 1 6 3 375 20 0.2909931[1-04
4 " 2 6 3 375 20 0.2909966[1-04
4 4 3 11 3 776 3{ O • 250913 H.I-04
5 4 1 4 1 193 14 0.22326960-21
5 4 2 4 1 193 14 0.45213840-21
S 4 3 4 1 211 15 0.15263550-14
6 4 1 4 1 205 52 0.23282900-15
6 4 ~ 4 1 20~ 51 O.35312~9D-15•
6 4 3 4 3 219 54 0.3028241D_03
7 4 1 1 1 29 7 0.26666670 01
7 " 2 1 1 50 8 'J.26666670 01
7 4 3 1 1 33 8 0.26666670 01
El 4 1 4 1 175 12 0.36:77900-11
8 4 2 4 1 194 13 O.4590~15D-l1

8 4 3 4 1 197 14 0.63736400 00
9 4 1 3 1 128 105 0.69617230-08
9 4 2 3 1 126 10~ 0.4653792D-07
9 4 3 4 1 180 146 0.35015500-12

10 4 1 4 3 227 156 0.6958772[1-01
10 4 2 4 3 227 160 0.69587720-01
lO 4 3 4 3 ;:27 156 0.69587720-01
11 4 1 2 3 87 27 0.9720844D-05
11 4 2 2 3 106 41 0.9499948[1-05
11 4 3 3 2 152 44 0.97147040-05
12 4 1 4 1 191 21 0.64167600-13
12 4 2 4 1 108 28 0.21908300-13
12 4 3 7 1 449 39 0.1317098lJ-12

, -' -.__ ., _._- --- -_ .. ...- - ._.- .- - ,... ._---,- ----._._---
NPRO& " XZERO CYC ITER IFUN TEMI' F

1 10 • 1" " 3637 222 O.i7-i'HLtL.: 00-
1 lO 2 " • 243~ 153 O.332;3690D-OI
1 lO 3 lO 7 2c-113 163 0.277-;-195D 00
2 8 1 9 7 1693 105 0.1821409TJ-08
2 8 2 lO 7 1887 118 O.347S0a5D-07
2 8 3 19 7 3~58 234 0.93111450-10
3 lO 1 3 2 696 45 ').1536921[1-20
3 lO 2 3 2 696 .45 0.15460870-20
3 lO 3 2 5 718 41 0.33426670-13
4 lO 1 lO 9 ~'142 239 0.89649730-04
~ lO 2 8 7 2480 190 0.7415362[1-04
4 lO 3 6 7 1858 144 0.10:1991D-03
5 lO 1 5 1 -1245 109 0.13648370-13
S lO 2 5 8 1420 111 0.85883770-10
5 lO 3 6 3 1633 124 0.70620600-10
6 lO 1 5 8 1340 723 0.447389:2[1-06
6 lO 2 5 6 1282 693 0.3214896[1-10
6 lO 3 4 8 1092 591 O.7681483It-iù
7 lO 1 1 I 124 2~ O.4142857It 01
7 lO 2 1 l 217 39 O''''I142857D 01
7 lO ~ 1 1 211 ~6 ·0. 414~a57D 01
8 lO 1 ~ 6 2278 100 0.177317.... (1-09
8 lO 2 lO 1 ~451 194 O• 83 ::S985 Q f'-.l. 2
8 lO 3 11 2 3179 252 v,389888ù[1 01

'9 lO 1 3 1 570 ~~24 i 0.11,,)6292D-16
9 lO 2 2 1 298 1697 O.1166062tl-04
9 lO 3 4 9 1072 6099 0.4612646tl-Oo

lO lO l 2 9 552 679 0.9520944[1-04
lO 10 2 2 9 cc '-c' 951 0.76083880-04~jj

lO lO 3 2 9, 552 679 0.9520944[1-004
Il lO 1 lO 9 3447 2694 0.2S'45644[1-02
11 lO 2 8 8 2666 1863 0.2943B35TJ-03
11 lO 3 9 8 2974 20:52 0.2952"27[1-03
12 lO 1 9 I 2169 602 O.it77;;?14tl-02
12 lO 2 5 8 1294 366 0.47'177130-02
12 lO 3 12 5 4379 1186 o..ò718247D-Ol .


