I
ALGEBRE ETEROGENEE E SKGNATURE

Oe—~ DEFINIZIONE

Dicesi algebra (eterogenea) una coppia (E], 0 )
ove :J e una famiglia di insiemi e 0 wuna famiglia di
operazioni (totali) i cui domini sono prodotti cartesiani
tra insiemi di J , € i codomini sono insiemi di J .

Se A €& un insieme di 'j , una costante di A & un
elemento aeA che pud essere completamente individuato con
una operazione

£.: {8} —»a
(del tutto definita dal suo valore in @ ) ponendo fa(§)= S

Poiche [!} = {fl f: 2 —éfﬂ} = A° si pud conclu=
dere che in un'algebra le costanti sono identificabili con
operazioni nullarie,

Gli insiemi della fami;;lia J diconsi domini o soste=

eni dell'algebra.

l,- ESBEFPIO

:_E-J_'_ = (LIHIBrVIiIi + , =, )\!O!llTlF)
*

L = {a,b} 1i,e l'insieme di stringhe su a,b

N = ltinsieme dei naturali 0,1,2,.+.

B = 1l'insieme dei valori di verita T,7F
v ¢ LxL — L ove awvB & la concatenazione delle

stringhe « EF

il: L — N ove || & la lunghezza di «
+ : NXN =1 " x+y & la somma di x e §y
= : LxL — B " (o= p)=1 %c('éugualea‘ﬁ

( segue)



XA € L (stringa wvuota) i.€ X: 19— L
0,1 € i i.e. 0,1: N y
T,F ¢ B i.e. T,F: B°— B

2e= DEFINIZIONE

Una algebra L' dicesi simile ad L se i suoi domini
sono degli insiemi L', N', B', in corrispondenza a L, N, B,
rispettivamente e le sue operazioni ', ||', +', =', A', O°',
1', 7', F', in corrispondenza a quelle di L sono tali che
operazioni corrispondenti agiscono tra domini corrispondenti,
cioé
vw' : L'xL' -» L

L' — N!

e
S—

-l
- .

N'xN! —> N!

+

L'xL' —>» B

A' € L' O',1' ¢ N! T*,F' ¢ B!

3.~ DEFINIZIONE

Un metodo per trattare comodamente la similaritd tra
algebre & quello di individuare tipi di similarita con multi=
grafi dette segnature , ovvero insiemi di nodi collegati da
multifrecce aventi piu nodi di partenza e un nodo di arrivo,

del tipo

51,52,53.34,55, diconsi sorte o tipi

Ui’aé'ga’ﬂﬁ'ﬂ%’ﬂ%’ diconsi operatori




4. DEFINIZIONE

Una algebra 4 dicesi di segnatura L ,o X -algebra
se in A vi sono tanti domini AE ’ ﬁs s +e» QJuante sono
le sorte Sys Sos eee della seana%ura 22: e tante opera=
zioni o} oA ... quante sono le multifrecce (operatori)

di 2 in modo tale che se o & una multifreccia di rango

g
:/

'R — lﬂ‘é
El 52 Ek S C

(ovvero arietd s;s,...s, e sorta s)

allora in A si avra
A
O 1 A MA_X eeoXA —P A
S, 85 8y S
(Le multifrecce senza sorte di partenza individuano ope=

razioni nullarie, cioé costanti)

L'algebra L dell'esempio 1 & una Z -algebra per
la seguente segnatura 3

conc sum
nod

lambda . ¢ -
strin na Zero

eq '“”‘“ﬁi%#uﬂﬂL);HH‘
true/ false

ive ¢
Lstring= L
Lnat = N
Lpoor =B



conc¥ =~ eql = = wnod =1
mod¥ =1I lambda¥= )\ trued = T
sum¥ = + zeror = O falsel = F

avvero <. fornisce un sistema di notazioni per domini

e operazioni di L .

Possiamo a questo punto indicare la Z -algebra L
con un grafo analogo a quello di sopra ove ai nodi sono
associati insiemi e alle multifrecce sono associate ope=
razioni:

6. E3EMPIO
Sia 2. la seguente segnatura

EI‘I‘DI‘H

P& una 2 -algebra, ove

pra—r-

Potook = N*U{errorg}
1 = NU {errurﬂ }
ﬁPbuul = B={T,F}



P
push™ : P nat * P stack Pstack
P, —
Pop ’ Pstack Patack
P —_—
top” ¢ Poioek Prat
emptyﬂP- P P
" * T"stack bool
P . —
errory = errorg ; errurﬁ = errory
emptyP= )\ (stringa nulla)
™ =7 ; P =F

P -
push (n,nlnz.,.nk) = (nnlnz...nk)

El

pupP(nnlnz...nk} (nlna...nk)

i

topP(nnlne...nk) n

P _ P —
push (errurﬂ,nlng...nk) = push (n,errﬂrs) = errorg

pop” ( empty)

i

P
pOp (errnrs) errory

tupP(errﬂrS) = topP(empty) erTory

empty?P(S) =T & S = emptyP




7.- CONVENZIONI NOTAZIONALI

1) kel seguito 2 indica una generica segnatura di sorte ifi
. . .t . . ’ ”n
inoltre u indichera un generico elemento di ;f y OVVvero

COn S,y SpseeeS) € ;f’ (insieme di sorte)

2j sia (A ls ¢ ) una famiglia di insiemi F-indiciz=
zata e (f_ls € ) una famiglia di funzioni F -indi=

cizzata
sta per A_xA_X ..s A ( 4, ={8})
A, 8y S, 8, A l }
f " " f Kf X eose [ [. f + A~ )
u sy s, 8, A )\
ove
X e.&uiﬁ$ x=(xl,xe,...xk) e X¢€ Asl...xke Ask
f x = {f Xa T Kyg o 8@ f X )
u El S, 2 Sy k
3) 3i acbrevia con o € Z la scrittura piu precisa
ocec UJI
sef *°
ue "

spesso generalizzaremo tale abbreviazione ad una fami=

gllia qualsiasi gé( gl] iel),scrivendo fe '3’ per fe [_}IE;
ie

10



Be= OVSoERVALIOLE

Una segnatura pud essere equivalentemente definita
core una famiglia di insieml disgiunti

2 = (:§EU15 | u e, se P )

( & insieme delle sorte e Zu v degli operatori di
4

rango U —» s ).

In tal modo una Eiualgebra ¢ individuata da una

copoia
(4, o)

e A
A-.-(asls e ) e = c*|loge2)

( :EA s © nill semplicemente 2. indica l'insleme degli
?

S
oneratori nullari ai 2. ) e

Y evidente cie algebre di uzuale segnatura sono simili
¢ cie viceversa date delle algebre simili pud trovarsi una
segnatura 2 ner cul T.Tte risultino E—algebre.

Jo ZoarClalO

vefinire delle segnature e algebre di quelle segna=

ture,
10,~ CQ..VE.,.LICLE

Data una segnatura 2 , 2 =alg indica 1la
classe di tutte le 2 =algebre,
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