CAPITOLO 1

Alcuni teoremi classici di interpolazione

Questo capitolo e incentrato su due teoremi fondamentali della teoria clas-
sica di interpolazione: il Teorema di Riesz-Thorin ed il Teorema di Marcin-
kiewicz. Quest’ultimo in particolare sara utile per la stima delle derivate
seconde del potenziale newtoniano secondo ’approccio di Calderén e Zyg-
mund.

Accanto a questi risultati, abbiamo ritenuto interessante presentare una se-
rie di conseguenze e applicazioni che vanno dalla trasformata di Fourier agli
operatori di convoluzione, dall’operatore massimale di Hardy-Littlewood ai
potenziali di Riesz.

Nel seguito (€2, B, 1) denota uno spazio di misura dove B € una o—algebra
di sottoinsiemi di {2 e x4 una misura positiva o—finita su B. Indichiamo poi
con X I'insieme delle funzioni semplici
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e con M(€2) quello delle funzioni misurabili in {2. Le funzioni p—sommabili
in  rispetto alla misura p definiscono lo spazio LP(2), 1 < p < co. De-
notiamo con || - ||, la norma standard in L?(§2). Ricordiamo che ¥ & denso
in LP(Q)) per ogni p € [1,00]. Inoltre, data f € LP(Q2) N L(Q2) ¢ possibile
trovare una successione di funzioni semplici convergente a f sia in L?(2)

che in L9(£2).

1.1. Il Teorema di interpolazione di Riesz-Thorin

Sia dato un operatore lineare 7' : ¥ — M () per cui esistano 1 < pg, p1, qo,
q1 < oo con (po,qo) # (p1,q1) ed Mo, My > 0 tali che ||T'f|g, < Mol fllp, €

T fllg, < Myl|fl|lp, per ogni f € ¥. Allora, per densita, si ha T': LP°(£2) —
L%(Q) e T : LP1(Q) — L9(f2). Il Teorema di Riesz-Thorin permette di
“Interpolare” tra gli spazi intermedi, permette cioé di definire T anche da

LP?(Q) in L% (Q)) con py e gg compresi tra pg e p; (rispettivamente gg € q; ).





















































































































